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Opis pomocy dydaktycznych dla SP Garbatka Letnisko - Projekt 10.1.1 KOMPETENC]JE
KLUCZOWE SZANSA NA ROZWQ]

Zestaw pomocy dydaktycznych do zaje¢ przyrodniczych:
Wskazniki pH -

3szt. - opakowanie (100szt. wym. 12x3mm) paskow papierowych do odczytu poziomu pH w zakresie
1-14;

2szt. - opakowanie (100szt. wym. 12x3mm) paskow papierowych (fioletowych) nasaczonych
roztworem lakmusu do okreslania odczynu roztworu.

Walizka do badania wody/gleby -

2szt. - Zestaw dydaktyczny umozliwiajacy przeprowadzenie tacznie ok. 500 testow kolorystycznych
okreslajacych zawartos¢ azotynow, azotanow, fosforanéw, amoniaku, jonéw zelaza, twardosci i ph
badanej wody oraz zmierzenie kwasowosci gleby. Zestaw powinien zawieraé: Ptyn Helliga,
Strzykawke 5 ml, Strzykawke 10 ml, Bibuly osuszajace, Lupe powiekszajaca x 5, Probéwke okragto
denng, Stojak plastikowy do probowek, Lyzeczke do poboru probek gleby, Ptytke kwasomierza
Helliga, Trzy tyzeczki do poboru odczynnikéw sypkich, Trzy probowki analityczne ptaskodenne z
korkami, Zalaminowane skale barwne do odczytywania wynikow, 15-cie plastikowych buteleczek z
mianowanymi roztworami wskaznikow, Siateczke do usuniecia zanieczyszczen mechanicznych z pola
poboru wody.

1szt. - Zestaw umozliwiajacy przeprowadzenie 100 eksperymentéw chemicznych. Zestaw powinien
zawierac: 20 substancji chemicznych m.in chlorek amoniaku, weglan wapnia, wodorotlenek wapnia,
tlenek miedzi, folie miedziang, siarczan miedzi, metalowe opitki, siarczan magnezu, 8 papierkdw
lakmusowych, 6 filtrow papierowych, 4 probowki z zatyczka, stojak i uchwyt do probéwek, menzurki,
tyzeczki i korkowe zatyczki, palnik alkoholowy, lejek, szczoteczke, okulary ochronne, instrukcje
metodyczna z opisem doswiadczen.

1szt. - Zestaw do przeprowadzania doswiadczen w zakresie badania gestosci cieczy i ciat statych.
Zestaw powinien zawierac¢: 6 buteleczek cieczy czerwonej (po 60 ml), 6 buteleczek cieczy zielonej
(po 60 ml), 6 buteleczek cieczy zdttej (po 60 ml), 48 fiolek do okreslania gestosci, 96 zatyczek do
fiolek, fiolke z koralikami z PVC, instrukcje metodyczna dla nauczyciela, karte obserwacji
doswiadczenia dla ucznia.

1szt. - Zestaw do przeprowadzania doswiadczen w zakresie identyfikowania substancji. Zestaw
powinien zawiera¢: 12 mikroptytek z tworzywa (wym. 14 x 8,5 cm - 12 wglebien okragtych i 1
wglebienie podtuzne), 12 mikroszpatutek, 12 kapsli do gazéw, 12 wezykow, 4 zakraplacze substancja
nieznana (4 r6zne), 3 kroplomierze woda wapienna nasycona, 3 kroplomierze kwas chlorowodorowy,
3 kroplomierze roztwor siarczku sodu, fiolke wiéry weglanu wapnia, instrukcje metodyczna dla
nauczyciela, karte obserwacji doswiadczenia dla ucznia.

Deszczomierz - 4szt. - Urzadzenie z transparentnego tworzywa sztucznego. Do naktadania na
standardowy kij/pret. Wymiary: 242 x 87 x 87 mm.)
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Barometr/termometr/higrometr - 7szt. - Urzadzenie wykonane z trwatego tworzywa w formie
kompaktowej stacji pogody z wyjmowanymi przyrzadami umieszczonymi w specjalnych gniazdach w
jednolitej obudowie z raczka. Wyjmowane przyrzady to: termometr (stopnie Celsjusza i Fahrenheita),
barometr, higrometr.

Statyw - 5szt. - Statyw laboratoryjny z zeliwna podstawa zawierajacy: tacznik elementéw statywu,
lape uniwersalna trojpalczastq, 2 pierscienie z tacznikiem ($r. 76mm, 100mm), kolbe stozkowa
Erlenmeyera 250ml, lejek analityczny. Wymiary statywu: 20x12,5cm, pret o sr. 1,5cm skrecany z 5
odcinkow 10 centymetrowych.

Zestaw skal - 3szt . - Zestaw powinien zawiera¢ 20 probek skat i mineratéw. Probki powinny by¢
opisane i oznakowane, zapakowane w drewnianym pudetku.

Zestaw metali i ich stopow - 3szt. - Zestaw powinien zawiera¢ 12 probek wykonanych z réznych
metali i ich stopow. Probki powinny by¢ opisane i oznakowane, zapakowane w drewnianym pudetku.

Mapa $wiat fizyczny - 1szt. - Scienna mapa szkolna przedstawiajaca uksztattowanie powierzchni
Swiata, wzbogacona dodatkowo o informacje na temat ochrony srodowiska. Laminowana
dwustronnie folig, oprawiona w drewniane potwalki z zawieszeniem sznurkowym. Wymiary:
200x150cm.

Mapa krajobrazy swiata - 1szt. - Scienna mapa szkolna przedstawiajaca réznorodno$¢
krajobrazowa Swiata. Mapa powinna zawierac takze takie tresci jak: krainy geograficzne, szczyty,
wulkany, punkty wysokosciowe i gtebokosciowe, rafy, prady morskie, granice i nazwy panstw, stolice
oraz podzial na strefy czasowe. Laminowana dwustronnie folig, oprawiona w drewniane potwalki z
zawieszeniem sznurkowym. Wymiary: 200x150cm.

Szkielety (ryby, ptaza, gada, ptaka, ssaka) - 5szt. - Zestaw 5 modeli szkieletéw na podstawie (1x
Szkielet karpia, 1x Szkielet jaszczurki, 1x Szkielet zaby, 1x Szkielet gotebia, 1x Szkielet krolika). Do
kazdego modelu na podstawie powinna by¢ dotgczona ostona z pleksi, chronigca model przed kurzem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

Tasma miernicza - 15szt. - Tasma terenowa dtugosci 20 metréw, wysuwana z okragtej plastikowej
obudowy.

Stoper - 15szt. - Stoper elektroniczny wyswietlajacy czas, godziny, minuty i sekundy oraz dni i
miesiace. Z sygnalizacja dzwiekowa. Dokladnos¢: 1/100 sekundy.

Kompas - 15szt. - Kompas zamykany z igta zawieszona w ptynie i przyrzadami celowniczymi z
soczewka umieszczona przy wzierniku i na tarczy busoli. Srednica minimum 4 cm.

Cisnieniomierz - 1szt. - Automatyczny cisnieniomierz do pomiaru ciSnienia krwi na ramieniu, z
cyfrowym wyswietlaczem LCD. Wyposazony w modut Bluetooth umozliwiajacy korzystanie z aplikacji
i latwy transfer odczytow do komputera lub smartfonu, wskaznik wysokiego poziomu ci$nienia krwi,
wskaznik prawidlowo zatozonego mankietu, funkcje usredniania wynikéw 3 pomiarow, funkcje
wykrywania nieregularnego tetna, nadcisnienia oraz ruchu ciata podczas pomiaru, w pamiec¢
pozwalajaca zapisa¢ wyniki pomiarow z data i godzina dla dwdch uzytkownikéw. Urzadzenie
powinno by¢ w zestawie z mankietem (obwdd ramienia od 22 do 42cm) i zestawem baterii.

Uczniowski zestaw do doswiadczen z elektrycznosci - 5szt. - Zestaw powinien zawiera¢ moduty
z nastepujacymi elementami obwoddéw elektrycznych: zaréwka 6 V, 50 mA (2 moduly), zaréwka 6 V,
100 mA, dioda pétprzewodnikowa, LED, opornik 30 Q, opornik 200 Q, wytacznik, elementy
taczeniowe (8 sztuk, w tym dwa przeznaczone do wlaczenia amperomierza do obwodu), zasilacz



bateryjny wraz z kablami do jego przytaczenia oraz cyfrowy miernik uniwersalny z kablami
przytaczeniowymi.

Uczniowski zestaw do doswiadczen z fotowoltaicznym zZrédlem pradu - 5szt. - Zestaw
powinien zawierac baterie stoneczng, silnik, kondensatory, diode prostownicza, brzeczyk, diody LED,
miernik uniwersalny z kablami przytaczeniowymi.

Waga elektroniczna 5000g/1g - 5szt. - Waga elektroniczna z zakresem wazenia 0-5000g, dziatka
odczytowa 1g, szalka o $rednicy 150mm. Waga powinna by¢ zasilana z baterii AA i posiada¢ funkcje
automatycznego tarowania.

Silomierz 2,5 N - 5szt. - Waga sprezynowa / sitomierz wykonana z trwatego tworzywa o
podwdjnych skalach (N / kg): 2,5 N /0,25 kg.

Amperomierz szkolny - 5szt. - Amperomierz szkolny dwuzakresowy: 0-2,5 Ai 0-5 A. Podlaczenie
przez trzy 4-mm zaciski. Klasa doktadnosci: 2. Wymiary: 10x13x10 cm.

Woltomierz szkolny - 5szt. - Woltomierz szkolny trdjzakresowy: 0-3 V, 0-15 V, 0-300V.
Podiaczenie przez cztery 4-mm zaciski. Klasa doktadnosci: 2. Wymiary: 10x13x10 cm.

Stolik do rozkladania sit - 5szt. - Urzadzenie powinno zawiera¢: plastikowa tarcze o sSrednicy
ok.30cm z naniesiona stata podziatka katowa (kat peiny) oraz ruchoma podziatka katowa na
przezroczystym potkolu (kat potpeiny), trzy nogi o dtugosci ok.23cm, zestaw czterech wieszakow na
obciazniki (kazdy o masie 10g), zestaw czterech bloczkéw nieruchomych (krazkéw), potréjny zestaw
obciaznikéw szczelinowych przystosowanych do uzycia wraz z dotaczonymi wieszakami (w kazdym
zestawie odwazniki o masach 1x50g, 4x20g, 1x10g, 4x5¢), plastikowy pierscien o Srednicy ok. 4cm z
trzema odchodzacymi linkami, okragta libella (poziomnica) srednicy 3cm do wypoziomowania stolika
przed uzyciem.

Lawa optyczna 150 cm z akcesoriami - 2szt. - Urzadzenie powinno zawieraé: aluminiowa tawe
(szyne) o wymiarach 150x5x3cm, dwie plastikowe nozki do tawy o szerokosci ok. 14cm, 6 Slizgaczy z
otworami do umocowania akcesoriéw, zrodto swiatta LED z niezaleznym zasilaniem na baterie,
przedmiot optyczny (strzatki w gore z dodatkowa poprzeczka pozioma pomagajaca stwierdzic
odwrocenie obrazu w poziomie, wymiary wycietej figury to 24x10mm), soczewki o Srednicach 50mm
i ogniskowych: 50mm, 100mm, 150mm, 200mm, dwustronny ekran o wymiarach 8x11cm z jednej
strony bialy z drugiej z naniesionymi skalami w pionie i poziomie do pomiaréw wysokosci obrazu
uzytego przedmiotu.

Zasilacz pradu stalego 0-30V/0-3 A z plynna regulacja napiecia i natezenia pradu - 5szt. -
Zasilacz wyposazony w ciagta regulacje wyjsciowego, stabilizowanego napiecia stalego w zakresie
1-30 V lub stabilizowanego natezenia pradu w zakresie 0-3 A oraz w cyfrowe wskazniki napiecia
oraz natezenia pradu wyjsciowego.

Zestaw do doswiadczen z elektrostatyki - 2szt. - Zestaw powinien zawieraé: 2 aluminiowe
pojemniki, wtdkno nylonowe, rdzenie, pasy polietylenowy i akrylowy, metalowy stojak do tasm
izolacyjnych, materiat do zbierania tadunkdw statycznych, 50-mm elektroforus, wzorcowa podktadke
i 2 ptytki izolacyjne z polietylenu, metalowy model elektroskopu, 2 elektroskopy w kolbach szklanych
z 2 rodzajami elektrod (kulista i talerzowa), siatke Faradaya, elektrofor, 4 pateczki, Sciereczki
bawelniana i jedwabng, lampe neonowa, pojemniki, kulki.

Przewody dlugosci 50cm z wtyczkami bananowymi (czerwone) - 5szt. - Zestaw powinien
zawierac: 4 czerwone przewody o dlugosci 50cm zakonczone wtyczkami bananowymi o srednicy



4mm.

Przewody dlugosci 50cm z wtyczkami bananowymi (czarne) - 5szt. - Zestaw powinien
zawierac: 4 czarne przewody o dlugosci 50cm zakonczone wtyczkami bananowymi o srednicy 4mm.

Tarcza Kolbego z podstawa i akcesoriami - 1szt. - Zestaw powinien zawierac¢: stabilny ekran ze
stali ferromagnetycznej (40x28cm), zasilany bateryjnie (2xAA) laser z mozliwoscia
wlaczenia/wytaczenia wigzek oddzielnie, lustro o modyfikowalnej krzywiznie, akrylowa soczewke
dwuwypukla skupiajaca o wysokosci ok. 7,5cm i ogniskowej 9cm dla promieni przyosiowych i ok.
7cm dla skrajnych, akrylowa soczewke dwuwklesta rozpraszajaca o wysokosci ok. 7,5cm i zdolnosci
skupiajacej ok. 9cm dla promieni przyosiowych i ok. 7cm dla skrajnych, akrylowy pryzmat tréjkatny
rownoramienny prostokatny o podstawie 7,5cm i dtugosci ozostatych

bokéw 5,5c¢m, prostopadtoscian akrylowy o wymiarach ok. 2,5cm na ok. 7,5cm, akrylowy pryzmat
trapezowy o dtugosci podstaw 9cm i 3,5cm i katach 45 i 60 stopni, akrylowa pétwalcowa soczewke
ptaskowypukta o promieniu krzywizny 4cm. Wszystkie akcesoria powinny by¢ mocowane
magnetycznie do ekranu za pomoca par magneséw neodymowych wbhudowanych w poszczegdlne
elementy.

Magnes walcowy neodymowy 12x50mm - 2szt. - Magnes powinien spetnia¢ minimalne
parametry techniczne: srednica: 12mm +0,1/-0,1mm, wysokosé: 50 m +0,1/-0,1mm, kierunek
magnesowania: wzdtuz wymiaru 50mm, powtoka: Nikiel (Ni+Cu+Ni), udzwig max.: 10kg.

Czerwone pidropusze do prezentacji linii pola centralnego oraz oddzialywania ladunkow - 1
szt. - Zestaw powinien zawiera¢ dwa czerwone pidropusze. Pidropusze powinny by¢ wykonane w
formie czerwonych sznurkow o diugosci ok. 5¢m, stalowa tarcza o srednicy ok. 2cm, stalowy pret o
dtugosci 14cm, plastikowa podstawa o Srednicy ok. 7cm.

Spektroskop pryzmatyczny metalowy - 1szt. - uktad optyczny spektroskopu powinien sktadac sie
ze szczeliny wejsciowej, soczewki skupiajacej i elementu dyspersyjnego. Do regulacji ostrosci
powstatego obrazu powinien posiada¢ przesuwny pierscien na obudowie, ktéry w jego wnetrzu
potaczony jest

z soczewka skupiajaca. Obudowa metalowa.

Przyrzad do demonstracji przemiany pracy w energie wewnetrzna - 1szt. - Plastikowy
cylinder z ttokiem stuzacy do demonstracji przemiany adiabatycznej.

Krazek Newtona na podstawce z napedem elektrycznym - 1szt. - Urzadzenie z napedem
elektrycznym wprawiajace w ruch Krazek Newtona (koto podzielone na sektory o barwach teczy).
Zestaw powinien by¢ wyposazony w dwa gniazda bananowe do podtaczenia zasilacza pradu statego
6V oraz mozliwo$¢ podlaczenia koncowek widetkowych.

Tasma do generatora van de Graaffa - 1szt. - Wymiary tasmy w rozwinieciu: 90x662mm.

Termometr alkoholowy - 2szt. - Termometr o skali -10...+110 stopni Celsjusza, bezrteciowy,
wykonany technika catoszklana.

Termometr z sonda z funkcja pamieci - 2szt. - Termometr z sonda, zakres -50°C - 200°C, z
funkcja pamieci.

Zestaw do pomiaréw masy, temperatury, dlugosci - 1szt. - Zestaw szkolny pozwalajacy
zapoznac sie z pojeciami pomiaru temperatury, wagi oraz dtugosci. Pomoce umieszczone w walizce



pozwalaja na realizacje zaje¢ w 6 grupach z kazdego z 3 tematéw - temperatura, waga, dlugosé.
Wymiary walizki: 54x45x15cm

Tablica szkolna - 1szt. - Tablica zielona szkolna typu ,tryptyk”. Wymiary: 100x170 // 340cm,
Powierzchnia: kredowa, Kolor powierzchni: zielony, Rama: aluminiowa.

Przybory matematyczne magnetyczne na tablicy magnetycznej - 1szt. - Zestaw powinien
zawierac: tablice magnetyczng o wymiarach 104x61x2cm, cyrkiel z magnesami, katomierz, dwa
trojkaty (451 60), liniat 1m.

Pizza magnetyczna (ulamki) - 2szt. - Zestaw zawiera: magnetyczne pizze podzielone na 24
czesci: 1 cala pizza, 1 pizza podzielona na pét (1/2), 1 pizza podzielona na 3 czesci (1/3), 1 pizza
podzielona na 4 czesci (1/4), 1 pizza podzielona na 6 czesci (1/6), 1 pizza podzielona na 8 czesci
(1/8). Pizze powinny mie¢ Srednice okoto 20cm.

Klasowy zegar demonstracyjny (zestaw do ¢wiczen odczytu i zapisu czasu dla calej klasy) -
1szt. - Zestaw powinien zawierac: 1 tarcze demonstracyjna dla nauczyciela (30cm) oraz 24 tarcze
uczniowskie (11cm).

Tarcze wyposazone w ruchome wskazowki powinny by¢ wykonane z trwatego, laminowanego
kartonu.

Przyrzad do rysowania odwzorowan symetrycznych - 4szt. - Transparentny, plastikowy
przyrzad-lustro wspomagajacy zrozumienie poje¢ symetrii liniowej.

Oprogramowanie do tworzenia ¢wiczen interaktywnych - 1szt. - Oprogramowanie powinno
zawiera¢ co najmniej 19 szablonéw ¢wiczen, ktore nauczyciel moze edytowac przygotowujac wlasne
materialy. Proces ich tworzenia polega na zmianie obrazka, dodaniu (edytowaniu) kolumn,
nagtéwkow i grup wyrazéw. Kazde przygotowane ¢wiczenie mozna zapisac i wielokrotnie z niego
korzysta¢. W programie powinny by¢ dostepne dwa tryby ¢wiczen do wyboru: test lub nauka. W
trybie nauki uczen zaznacza rozwiazanie tyle razy, az wskaze prawidtowa odpowiedz. Przy kazdym
wyborze pojawia sie informacja czy zrobit to dobrze, czy Zle. W ¢wiczeniach w trybie testu
poprawnos¢ rozwiazania, sprawdzana jest na koncu. Przechodzac przez jego poszczegolne elementy
po wskazaniu odpowiedzi, program automatycznie przechodzi do kolejnego punktu. Zakonczenie
¢wiczenia nastepuje dopiero po nacisnieciu przycisku ,Sprawdz”. Pojawia sie woéwczas informacja o
ilosci btednych i prawidtowych odpowiedzi.

Przyrzad do demonstracji powstawania bryl obrotowych - 1szt. - Urzadzenie zasilane (9 V) z
baterii lub sieci wraz z kompletem plastikowych ramek (16 sztuk) stuzacy do pokazu powstawania
bryt obrotowych.

Kola ulamkowe magnetyczne duze - 1szt. - Zestaw powinien zawiera¢ 6 magnetycznych kot o
srednicy ok 20cm. 5 kot podzielone na wycinki kota (1/2, 1/4, 1/4, 1/5, 1/6) oraz jedno cate koto.
Zestaw powinien zawierac rowniez 6 papierowych két: 5 podzielonych na czesci utamkowe (1/2, 1/4
1/6, 1/8, 1/12) oraz 1 koto jako catosc.

Eduterapeutica Gimnazjum Dyskalkulia i Dysleksja karty pracy (12-15 lat) - 1szt. - Zestaw
przeznaczony do wspierania i terapii uczniéw wykazujacych specyficzne problemy z zakresu szeroko
rozumianej dysleksji i dyskalkulii. Zestaw powinien zawiera¢ ponad 500 kart w formacie A4 do
wypetnienia lub wielokrotnego kopiowania. Karty pracy o trzech poziomach trudnosci oraz zestaw
testow sprawdzajacych podstawowe umiejetnosci szkolne z zakresu czytania, pisania, ortografii oraz
liczenia i rozwigzywania zadan matematycznych.



Jablka matematyczne (ulamki) - 1szt. - Zestaw powinien zawiera¢ 4 magnetyczne jabtka
podzielone na utamki: 1 cate jabtko, 1 jabtko podzielone na pét (1/2), 1 jabtko podzielone na 3 czesci
(1/3), 1 jabtko podzielone na 4 czesci (1/4).

Kolo magnetyczne (ulamki) - 1szt. - Zestaw powinien zawiera¢ 9 magnetycznych kot
podzielonych na utamki: 1, 1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/6, 1/8, 1/10, 1/12. Kota powinny by¢ wykonane z
wytrzymatego tworzywa i kazde w innym kolorze.

Gra edukacyjna (quiz o Europie) - 1szt. - Gra w polskiej wersji jezykowej powinna zawierac:
plansze do gry, 97 kart pytan i odpowiedzi, 12 kart liter, 1 karte z nazwami dziatow, 4 pionki, 1

kostke, 80 zetonow, 1 klepsydre, 1 notes, 1 kubek, 1 kulke, 1 katapulte, instrukcje. Wymiary pudetka
245x255x60mm.

Filmy DVD o tematyce przyrodniczej - 1szt. - Zestaw filmow dokumentalnych DVD o tematyce
przyrodniczej z serii BBC. Zestaw powinien zawierac serie: Magia wszechswiata (digipack) oraz
Planeta ziemia (w tym takie tytuly jak: Wyspy, Géry, Gtebiny oceandéw, Jaskinie, Woda, Pustynie,
Stepy i sawanny, Ptytkie morza, Lodowe krainy, Dzungle, Od bieguna do bieguna, itp.).

Tablet - 8szt.

Przekatna ekranu 10,1”, Pamie¢ wbudowana: 32GB, Wielkos¢ pamieci RAM: 2GB, Procesor 8-
rdzeniowy, Czytnik kart pamieci, Aparat fotograficzny: tyt 8Mpix, przéd 2Mpix, Komunikacja: Wi-Fi,
Bluetooth, 1x3,5mm minijack, Micro USB, Android 6.0

Zestaw interaktywny - 2szt.

Tablica interaktywna:

Rozmiar co najmniej 83 cale, przy czym efektywna powierzchnia tablicy (obszar interaktywny), na
ktorej mozna dokonywaé notatek, sterowac praca komputera i wyswietla¢ obraz z projektora: co
najmniej 156cm X 117cm (przekatna 77 cali - 195 cm).

Proporcje tablicy - 3/4

Waga urzadzenia maksymalnie 20 kg.

Powierzchnia tablicy twarda, matowa, odporna na uszkodzenia, magnetyczna.

Tablica w technologii dotykowej, optyczne;j.



Podtaczenie do komputera port USB.

Gwarancja 3 lata.

Pisanie i sterowanie komputerem przez tablice za pomoca dolaczonych pisakéw i za pomoca palca.

Poétka na pisaki tego samego producenta co tablicy.

W zestawie z tablica dwa pisaki.

Tablica pozwala na prace dwdch uczniéw jednoczesnie - pisanie.

Rozpoznawanie i obstuga gestow:

powieksz - zmniejsz obiekt,
obroc¢ obiekt,

przejdz do nastepnej strony,
Zgrupuj - rozgrupuj zaznaczone.

Wraz z urzadzeniem dostarczy¢ oprogramowanie, ktére pozwoli na przygotowanie tresci lekcji, jej
wyswietlenie w czasie zajec i archiwizacje po ich zakonczeniu. Wszystkie wyspecyfikowane funkcje
musi posiadac¢ jedno oferowane oprogramowanie. Nie dopuszcza sie realizacji funkcji przez kilka
programdw, ktére w sumie realizuja wymagana funkcjonalnosé.

Producent musi gwarantowac dostepnos¢ wszystkich opisanych nizej funkcjonalnosci co najmnie;
przez rok od daty dostarczenia programu.

Wymaga sie aby zaoferowane oprogramowanie mozna byto pobrac z aktualnej strony
dostawcy/producenta.

Oprogramowanie musi dziata¢ na komputerze bez koniecznosci podtaczenia zaoferowane;j tablicy
interaktywnej lub monitora interaktywnego.

Oprogramowanie musi dziata¢ i zawiera¢ wszystkie wymienione funkcje bez koniecznosci
podiaczenia do Internetu.

Wybrane cechy oprogramowania do obstugi tablicy:



Obstuga 20 jednoczesnych dotkniec.

Wsparcie dla multitouch.

Obstuga gestéw multitouch dla jednego lub wielu uzytkownikéw jednoczesnie.

Realizator ¢wiczen interaktywnych pozwalajacy w krotkim czasie tworzy¢ zajecia interaktywne
poprzez wybdr rodzaju aktywnosci i graficznego szablonu do niej. Musi zawiera¢ co najmniej dwie
roznorodne aktywnosci oraz dwa réznorakie szablony graficzne wykorzystujace jako elementy
¢wiczenia tekst i/lub obrazy. Pozwala¢ na zapis tresci aktywnosci, w celu jej uzycia w aktywnosci
innego rodzaju. Umozliwia na losowy wybdr ucznia na podstawie listy klasy. Przygotowane ¢wiczenia
moga by¢ rozwiazywane na tablicy lub monitorze interaktywnym lub indywidualnie przez uczniow na
urzadzeniach komputerowych.

Eksport / import plikéw do / z formatu Common File Format, rozszerzenie pliku .iwb.

Wstawianie tabel oraz rozpoznawanie odrecznych szkicéw i przeksztatcanie ich na tabele.

Laczenie stron tablic w grupy.

Ustawianie wszystkich wtasciwosci w jednym miejscu w aplikagji.

Zawiera narzedzie do graficznego ilustrowania poje¢ (koncept mapping).

Mozliwo$¢ sterowania trescia lekcji za pomoca tabletu z systemem operacyjnym Android lub iOS.

Prawy przycisk myszy dostepny na dwa rézne sposoby.

Wtasna przegladarka stron WWW wstawiana do tresci lekgji.

Nagrywanie wyswietlanych (caly pulpit, okno, wybrany prostokatny fragment) dziatan na tablicy lub



monitorze w postaci pliku wideo z dZzwiekiem.

Przewracanie strony do stanu z ostatniego zapisu pliku na dysku.

Czyszczenie catego naniesionego cyfrowego atramentu ze strony za pomoca jednej funkcji.

Wygtadzanie i poprawa czytelnosci cyfrowego atramentu.

Trzyfunkcyjny pisak: koto - uruchamia funkcje reflektora, prostokat - funkcje lupy, rysowanie -
znikajacy cyfrowy atrament.

Funkcja przycinania wstawionego do tresci lekcji obrazu.

Wypekienie dowolnym kolorem zamknietych obszaréw narysowanych obiektow i ksztattow.

Narzedzia do tworzenia elektronicznych adnotacji, takich jak:

réznokolorowe pisaki,

nakreslacze,

pisaki wielokolorowe,

pioro stalowka,

pioro pedzel,

pioro kredka swiecowa,

predefiniowane ksztaltty (linie, strzatki, figury geometryczne).

Bezposredni dostep do lokalnego folderu sieciowego dla nauczycieli do przechowywania wspdlne;j
zawartosci do tworzenia materiatow lekcyjnych.

Internetowa witryna spotecznosciowa z zasobami edukacyjnymi uruchamiana bezposrednio z
programu. Zawierajaca ponad 60 000 zasobdéw, w tym lekcje i aplikacje. Zasoby internetowe
dostepne na zadanie i wyszukiwane wedtug tematow oraz podkategorii. Mozliwos¢ podgladania
zasobow przed pobraniem.

Dostepne dla uzytkownikdw co najmniej 500 gotowych lekcji przygotowanych w oprogramowaniu.



Gtosniki do tablicy interaktywnej:

1

Liczba gtosnikow - 2 szt.

2

Moc RMS - 40 Wat

3

Moc gtosnikow satelitarnych - 20 Wat

4

Czestotliwos¢ gtosnika satelitarnego - 20-20000Hz

5

Napiecie zasilania - 230 V AC

6

Kolor - czarny lub drewnopodobny

7

Regulacja gtosnosci, tonéw niskich i tonéw wysokich
8

Pokretla regulacyjne z boku obudowy jednego z glosnikow
9

Pokretta nie wystaja poza obudowe gtosnika

10

Cechy dodatkowe - Specjalny uchwyt do tatwego montazu na scianie.

Projektor:



Technologia LCD.

2

Jasnosé minimum 3500 ANSI lumenéw w trybie pelnej jasnosci.
3

Kontrast minimum 22000:1.

4

Rozdzielczos¢ rzeczywista minimum 1024 x768

5

Projektor musi umozliwi¢ wyswietlenie obrazu o przekatnej 80 cali (format 4:3) z odlegtosci nie
wiekszej niz 125 cm

6

Zywotno$¢ lampy minimum 5000 godzin w trybie pelej jasnosci.
7

Porty wejscia min.: 2 x VGA, 1 x HDMI, 1 x composite video, 1 x miniJack , 1 x RS232, 1 x USB
8

Porty wyjscia min: 1 x VGA, 1 x miniJack.

9

Waga maksymalnie 3,0 kg.

10

Glo$nos¢ pracy 27dB w trybie Eco

11

Moc wbudowanych gtosnikéw minimum 1W.

12

Zabezpieczenia antykradziezowe kodem PIN.



13

Gwarancja producenta na projektor - 36 miesiecy

14

Uchwyt mocujacy do $ciany o minimalnych plynnych regulacjach: odlegtos¢ od $ciany blizej/dalej,
pochylenie projektora przdd/tyt, pochylenie na prawo/lewo, odchylenie od $ciany prawo/lewo.

Prowadzenie kabli - wewnatrz konstrukcji uchwytu.
Laptop - 2szt.

1

Ekran

TFT 14” LED TFT Full HD o rozdzielczosci 1920x1080 (16:9), z powtoka matowa, nie dopuszcza sie
matryc typu ,glare”, wyposazony w technologie zmniejszajaca ilos¢ odbijanego Swiatla na ekranie.

2
Wydajnosé/ Procesor

Procesor dwurdzeniowy uzyskujacy wynik co najmniej 7500 punktow w tescie Passmark - CPU Mark
wedtug wynikow procesoréw publikowanych na stronie http://www.cpubenchmark.net/cpu _list.php
(na dzien nie wczesniejszy niz 01.01.2019). W ofercie wymagane podanie producenta i modelu
procesora. Do oferty nalezy zataczy¢ wydruk ze strony potwierdzajgcy ww. wynik.

3
Chipset

Zaprojektowany i wykonany do pracy w komputerach przenosnych rekomendowany przez
producenta procesora.

4
Obudowa

Dopuszczalne kolory - czarny, srebrny, grafitowy, szary lub ich kombinacje. Klapa
serwisowa umozliwiajaca bezposredni dostep do dyskow HDD, SSD oraz pamieci RAM, bez
koniecznosci odkrecania catej dolnej pokrywy notebooka.

5
Pamie¢ RAM
8GB DDR4 (pamie¢ RAM rozszerzalna do 20GB.)

6



Dysk twardy

1x 256GB SSD

Dysk twardy musi zawiera¢ partycje recovery - na partycji musi znajdowac sie obraz

zainstalowanych i skonfigurowanych elementéw t;.:
systemu operacyjnego

- oprogramowania
antywirusowego

oprogramowania.
7

Karta graficzna

Zintegrowana ze wsparciem dla OpenGL 4.4, OpenCL 1.2/2.0, Microsoft DirectX 12. Powinna

Partycja musi
zapewnia¢ przywrdcenie systemu operacyjnego, zainstalowanego i skonfigurowanego w/w

osigga¢ w tescie wydajnosci: PassMarkPerformanceTest wynik min. 900 punktéw w G3D Mark
(wynik dostepny: http://www.videocardbenchmark.net/gpu list.php) (na dzien nie wczesniejszy niz

01.01.2019).
8

Karta dzwiekowa

Karta dZzwiekowa zgodna z HD Audio, wbudowane dwa gtosniki 2W stereo oraz cyfrowy mikrofon

9
Potaczenia i karty sieciowe

Karta sieciowa LAN 10/100/1000 LAN (WOL Ready)
WLAN 802.11 ac/a/b/g/n wraz z Bluetooth 4.2

10
Porty/ztacza
(wbudowane)

1 x Ztacze R]-45 (podtaczenie sieci lokalnej)
1 x Czytnik Kart pamieci

SD™

1 x USB
3.0
USB 2.0
USB 3.1 Type-C Gen.1
VGA
X Gniazdo mikrofonowe/Gniazdo stuchawkowe (Combo)
HDMI ze wsparciem HDCP
zasilanie DC-in

11

3x
1x
1x

1x



Klawiatura

Pelmowymiarowa klawiatura w uktadzie US-QWERTY, polskie znaki zgodne z ukltadem MS Windows
,Ppolski programistyczny”, klawiatura musi by¢ wyposazona w 2 klawisze ALT (prawy i lewy).
Klawiatura typu CHICLET.

12
Urzadzenie wskazujace

Touch Pad (ptytka dotykowa) wbudowana w obudowe notebooka posiadajaca certyfikat Microsoft
Precision Touchpad Certification.

13
Kamera

Wbudowana, o parametrach: -HD 1280 x
720 rozdzielczos¢ -
720p HD audio/video nagrywanie.

14
Bateria

Litowo-jonowa 4 komorowa 48 Wh 3220 mAh - czas pracy min. 8h wedtug karty katalogowej
producenta.

15

Zasilacz

Zewnetrzny, pracujacy w sieci elektrycznej 230V 50/60Hz, max 45W.
16

Waga i wymiary

Waga max do 1800 g z bateria
342 x236x21,9/22,3mm (W x D x H).

17
Bezpieczenstwo

- Zabezpieczenie BIOS hastem uzytkownika.

- Zabezpieczenie dysku twardego hastem
uzytkownika. - Ztacze typu Kensington
Lock. -
Zintegrowany z plyta gtéwna dedykowany uktad sprzetowy stuzacy do tworzenia i zarzadzania
wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiada¢ mozliwos¢
szyfrowania poufnych dokumentéw przechowywanych na dysku twardym przy uzyciu klucza
sprzetowego - Trusted Platform Module 2.0.



18
Gwarancja

a) Gwarancja producenta komputera min. 36 miesiecy. b) Gwarancja na baterie min. 12

miesiecy. c) Serwis urzadzen musi by¢
realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta - wymagane
oswiadczenie producenta sprzetu (lub jego przedstawiciela w Polsce) potwierdzajace, ze serwis
bedzie realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego Partnera Serwisowego producenta
(oswiadczenie nalezy dotaczy¢ do oferty). d)
Autoryzowany Partner Serwisowy musi posiadaé status autoryzowanego partnera serwisowego
producenta komputera. Oswiadczenie producenta sprzetu (lub jego przedstawiciela w Polsce) nalezy
dolaczy¢ do oferty. e) Serwis urzadzen musi by¢ realizowany
zgodnie z wymogami normy ISO9001 - do oferty nalezy dotaczy¢ dokument potwierdzajacy, ze
serwis urzadzen bedzie realizowany zgodnie z ta

norma. f) Wymagane okno
czasowe dla zgtaszania usterek min wszystkie dni robocze w godzinach od 8:00 do 17:00. Zgtoszenie
serwisowe przyjmowane poprzez strone www lub telefoniczne.

19
System operacyjny

System operacyjny klasy PC musi speinia¢ nastepujace wymagania poprzez wbudowane

mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikacji: 1. Dostepne dwa
rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika: a. Klasyczny,
umozliwiajacy obstuge przy pomocy klawiatury i myszy, b. Dotykowy
umozliwiajacy sterowanie dotykiem na urzadzeniach typu tablet lub monitorach

dotykowych 2. Funkcje
zwigzane z obstuga komputeréw typu tablet, z wbudowanym modutem ,uczenia sie” pisma
uzytkownika - obstuga jezyka polskiego 3. Interfejs uzytkownika dostepny

w wielu jezykach do wyboru - w tym polskim i angielskim

4,
Mozliwo$¢ tworzenia pulpitow wirtualnych, przenoszenia aplikacji pomiedzy pulpitami i przelgczanie
sie pomiedzy pulpitami za pomoca skrotow klawiaturowych lub
GUL 5. Wbudowane w
system operacyjny minimum dwie przegladarki Internetowe 6. Zintegrowany z
systemem modul wyszukiwania informacji (plikdw réznego typu, tekstéw, metadanych) dostepny z
kilku poziomow: poziom menu, poziom otwartego okna systemu operacyjnego; system wyszukiwania
oparty na konfigurowalnym przez uzytkownika module indeksacji zasobéw
lokalnych, 7. Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujace
elementy: menu, pomoc, komunikaty systemowe, menedzer plikow.

8. Graficzne srodowisko instalacji i konfiguracji dostepne w jezyku

polskim 9. Wbudowany system pomocy w jezyku

polskim. 10. Mozliwos¢ przystosowania
stanowiska dla oséb niepelosprawnych (np. stabo

widzacych).

11. Mozliwos¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm zarzadzany przez
administratora systemu Zamawiajacego. 12. Mozliwos¢
dostarczania poprawek do systemu operacyjnego w modelu peer-to-

peer.

13. Mozliwos$¢ sterowania czasem dostarczania nowych wersji systemu operacyjnego,



mozliwos$¢ centralnego opdzniania dostarczania nowej wersji 0 minimum 4
miesiace. 14.
Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu, konta i profile uzytkownikow zarzadzane
zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont
uzytkownikow.

15. Mozliwos¢ dotaczenia systemu do ustugi katalogowej on-premise lub w
chmurze.

16. Umozliwienie zablokowania urzadzenia w ramach danego konta tylko do uruchamiania
wybranej aplikacji - tryb , kiosk”. 17.
Mozliwo$¢ automatycznej synchronizacji plikow i folderow roboczych znajdujacych sie na firmowym
serwerze plikdw w centrum danych z prywatnym urzadzeniem, bez koniecznosci taczenia sie z siecia
VPN z poziomu folderu uzytkownika zlokalizowanego w centrum danych

firmy. 18. Zdalna pomoc i wspotdzielenie
aplikacji - mozliwo$¢ zdalnego przejecia sesji zalogowanego uzytkownika celem rozwiazania
problemu z komputerem. 19. Transakcyjny system plikdw

pozwalajacy na stosowanie przydzialdw (ang. quota) na dysku dla uzytkownikdw oraz zapewniajacy
wieksza niezawodnosc¢ i pozwalajacy tworzy¢ kopie
zapasowe. 20.
Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii plikow
z mozliwoscia automatycznego przywrocenia wersji
wczesniejsze;j.

21. Mozliwo$¢ przywracania obrazu plikow
systemowych do uprzednio zapisanej postaci.

22. Mozliwo$¢ przywracania systemu

operacyjnego do stanu poczatkowego z pozostawieniem plikow
uzytkownika. 23. Mozliwo$¢ blokowania
lub dopuszczania dowolnych urzadzen peryferyjnych za pomoca polityk grupowych (np. przy uzyciu
numerow identyfikacyjnych sprzetu).”

24. Wbudowany mechanizm
wirtualizacji typu hypervisor.” 25. Wbudowana
mozliwos$¢ zdalnego dostepu do systemu i pracy zdalnej z wykorzystaniem pelnego interfejsu
graficznego. 26. Dostepnos¢ bezptatnych
biuletynow bezpieczenstwa zwiazanych z dziataniem systemu
operacyjnego.

27. Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potaczen internetowych, zintegrowana z
systemem konsola do zarzadzania ustawieniami zapory i regutami IP v4 i

V6. 28.
Identyfikacja sieci komputerowych, do ktérych jest podtaczony system operacyjny, zapamietywanie
ustawien i przypisywanie do min. 3 kategorii bezpieczenstwa (z predefiniowanymi odpowiednio do
kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostepniania plikow itp.).

29. Mozliwo$¢ zdefiniowania zarzadzanych aplikacji w taki
sposob aby automatycznie szyfrowaty pliki na poziomie systemu plikdw. Blokowanie bezposredniego
kopiowania tresci miedzy aplikacjami zarzadzanymi a
niezarzadzanymi.

30. Wbudowany system uwierzytelnienia dwusktadnikowego oparty o certyfikat lub
klucz prywatny oraz PIN lub uwierzytelnienie biometryczne.
31. Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i przeciw ztosliwemu oprogramowaniu z
zapewnionymi bezptatnymi aktualizacjami. 32.
Wbudowany system szyfrowania dysku twardego ze wsparciem modutu TPM 33.
Mozliwo$¢ tworzenia i przechowywania kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania dysku
w ustugach katalogowych. 34. Mozliwo$¢ tworzenia



wirtualnych kart inteligentnych. 35. Wsparcie dla

firmware UEFI i funkcji bezpiecznego rozruchu (Secure Boot) 36. Wbudowany w
system, wykorzystywany automatycznie przez wbudowane przegladarki filtr reputacyjny
URL. 37. Wsparcie dla
IPSEC oparte na politykach - wdrazanie IPSEC oparte na zestawach regut definiujacych ustawienia
zarzadzanych w sposéb centralny. 38. Mechanizmy logowania w oparciu
0: a. Login i
hasto, b.
Karty inteligentne i certyfikaty
(smartcard), c. Wirtualne karty
inteligentne i certyfikaty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez modut
TPM), d.
Certyfikat/Klucz i PIN

e. Certyfikat/Klucz i uwierzytelnienie
biometryczne 39. Wsparcie dla uwierzytelniania
na bazie Kerberos v. 5 40. Wbudowany agent do zbierania
danych na temat zagrozen na stacji robocze;j. 41. Wsparcie .NET
Framework 2.x, 3.x i 4.x - mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji dzialajacych we wskazanych
srodowiskach 42. Wsparcie dla
VBScript - mozliwos$¢ uruchamiania interpretera polecen 43. Wsparcie

dla PowerShell 5.x - mozliwo$¢ uruchamiania interpretera polecen
20
Oprogramowanie dodatkowe

A) Oprogramowanie pozwalajace na: - Szyfrowanie i deszyfrowanie pojedynczych plikow i
folderéw - Zamazywanie plikéw z dysku twardego zgodne z
certyfikatem DoD 5220.22M - Osobisty strzezony dysk (PSD) w postaci bezpiecznej
partycji, w ktérym mozna przechowywaé poufne pliki. Dostep do plikow zapisanych w formacie PSD
mozna uzyskaé tylko po wprowadzeniu uwierzytelniajacego
hasta. - Ustawienia BIOS: ustawienie sekwencji
bootowania, ustawienie haset dostepu, Import/Export ustawien, blokowanie portéow i urzadzen.
B) Oprogramowanie stuzace do zarzadzania komputerami w sieci, pozwalajagce minimum na: -
Zarzadzanie regutami
- Szeregowanie i
alarmy
- Zarzadzanie zapasami
- Kwerendy i
raporty -
Generowanie raportu srodkow trwatych (z mozliwoscia eksportu danych do pliku xlIs.) raz w tygodniu
bez koniecznosci dokonywania spisu lokalnie lub

zdalnie.

Wygenerowany raport musi
zawierac: a) numer seryjny
komputera, b)

informacje o zainstalowanym dysku HDD,

c) informacje o zainstalowanym
systemie, d) informacje o
zainstalowanym procesorze, e)
informacje o zainstalowanej pamieci operacyjnej RAM,



Do oferty nalezy dotaczy¢ oswiadczenie producenta oferowanego komputera (lub jego
przedstawiciela w Polsce), ze oferowane oprogramowanie jest w petni kompatybilne z oferowanym
sprzetem. W ofercie nalezy podac
nazwe oferowanego oprogramowania dodatkowego.

21
Certyfikaty i standardy

Certyfikat ISO 9001:2000 dla producenta sprzetu (nalezy zataczy¢ do oferty).

Certyfikat ISO 14001 dla producenta sprzetu (nalezy zalaczy¢ do oferty). Oferowany
model notebooka musi posiadac¢ certyfikat Microsoft, potwierdzajacy poprawna wspdtprace
oferowanego modelu notebooka z systemem operacyjnym Windows

10. Deklaracja zgodnosci CE
(zalaczy¢ do oferty).

22

Wsparcie techniczne produc



